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(54) Bezeichhung: Verfahren der Energieerzeugung fur rotierende Teile und damit betriebener Funksensor 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Versorgung mit elektrischer Energie von an einem 
beweglichen Element, insbesondere rotierendem Element, 
befestigtem elektrischen Verbraucher, bei dem der Sensor 
mit einem Wandlerelement, das eine Elastizitat aufweist, 
zur Umwandlung mechanischer Energie in elektrische En- 
ergie verbunden ist, wobei eine mit dem Wandlerelement 
verbundene Schwungmasse ein schwingendes System bil- 
det. 
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Beschreibung 

1 . Welches Problem lost die Erfindung 

[0001] Rotierende Teile wie Radachsen, Wellen, 
Fahrzeugrader, Werkzeugmaschinenteile und ahnli- 
ches rnussen oft auf Meftgrdften uberwacht werden, 
die mit diesen verbunden sind, wie z.B. Temperatu- 
ren, Drucke, Torsion, Dehnungen, Krafte usw. 
[0002] Die Erfindung beschreibt ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Erzeugung von Energie, mitder 
ein Funksensor betrieben werden kann, mit dem 
Messungen auf rotierenden Teilen durchgefuhrt und 
die Messergebnisse per Funk ubertragen werden 
konnen. 

1 . Wie wurde es bisher gelost 

[0003] Bekannte Losungen fur die Messung physi- 
kalischer Parameter auf rotierenden Teilen sind ins- 
besondere Verfahren, die drahtlos arbeiten und Funk 
zur Ubertragung der Messwerte einsetzen. Diese be- 
notigen eine Energiequelle, die entweder mit der Me- 
ftelektronik mitrotiert (Batterien, Akkumulatoren, So- 
larzellen), oder die Energie wird uber elektromagne- 
tische Strahlung oder transformatorisch auf eine mit- 
rotierende Meft- und Ubertragungselektronik einge- 
koppelt. 

Beschreibung der Erfindung 

[0004] Die Erfindung lost das Problem der Energie- 
erzeugung fur den Sensorvorgang und die drahtlose 
Signalubertragung folgendermaften: 
Auf dem rotierenden Teil a sitzt ein mit einer federnd 
befestigten Masse ausgestatteter Energiewandler g, 
welcher mechanische Schwingungen in elektrische 
Energie umwandeln kann. Dieser benutztdazu 

a) die durch die kombinierte Wirkung von Schwer- 
kraft c und von Rotationskomponenten d, die in 
Schwerkraftrichtung wirken, auftretenden zeitlich 
periodischen Krafte 

b) die bei Rotation durch Lagerreibung, Unwucht, 
Radreibung an unebenen Oberflachen usw. un- 
vermeidlich eintretenden mechanischen Schwin- 
gungen oder Vibrationen des rotierenden Teils 
und die daraus resultierenden zeitlich periodi- 
schen Krafte d 

c) die bei Anderungen der Rotationsgeschwindig- 
keit auftretenden Tragheitskrafte an der federnd 
befestigten Masse, 

und wandelt diese urn. Mit Hilfe von geeigneten 
Wandlern g wird somit die Schwingungsenergie einer 
federnd befestigten Masse in elektrische Energie um- 
gewandelt. Es wirken auf die federnd befestigte Mas- 
se Krafte, wobei diese jeweils auf ein rotierendes Teil 
a federnd befestigt ist, die die Masse in Schwingun- 
gen versetzen. 

[0005] Dieses federnd auf dem rotierenden Teil be- 


festigte, massebehaftete Element f ubertragt einen 
Teil seiner Schwingungsenergie auf einen Energie- 
wandler g, der vorzugsweise durch einen piezoelekt- 
rischen Wandler, einen magnetostriktiven Wandler, 
einen kapazitiven Wandler oder einen elektrodynami- 
schen Wandler gebildet wird. 

[0006] Die Konstruktion des Energiewandlers erfullt 
dabei folgende erfinderisch wesentlichen Randbedin- 
gungen: 

- Die Ebene der Energie erzeugenden Arbeits- 
schwingungen d derfedernden, massebehafteten 
Teile des Energiewandlers wird senkrecht zur 
Richtung der Fliehkraft e gewahlt, die bei Rotation 
wirkt. Auf diese Weise wird verhindert, dass die 
insbesondere bei hohen Rotationsgeschwindig- 
keiten storend auftretenden Fliehkrafte den 
Schwingungsvorgang durch das Festhalten des 
Schwingers in einem Extremzustand der Auslen- 
kung unterbinden. 

- Die Resonanzfrequenz der federnden Teile des 
Energiewandlers wird so gewahlt, daft sie vor- 
zugsweise im Bereich der Frequenz der energie- 
reichsten mechanischen Schwingungen bei klei- 
nen Rotationsgeschwindigkeiten liegt. Auf diese 
Weise arbeitet das System auch noch im Fall ge- 
ringer zugefuhrter Schwingungsenergie. 

- Die mechanische Dampfung derfedernden Teile 
des Energiewandlers wird vorzugsweise so ge- 
wahlt, daft sich eine fur den jeweiligen Anwen- 
dungsfall optimale Bandbreite der Schwingungs- 
parameter des Energiewandlers ergibt. Dadurch 
wird erreicht, daft das System auf Schwingungen 
in einem weiten. Bereich von Anregungsfrequen- 
zen anspricht. 

[0007] Die durch die beschriebenen Schwingungen 
erzeugte elektrische Wechselspannung wird gleich- 
gerichtet, zwischengespeichert und kann nun zur En- 
ergieversorgung von Meft- und Funkelektronik einge- 
setzt werden. Diese Elektronik ubertragt die gewon- 
nenen Meftdaten entweder zeitlich periodisch oder 
bei signifikanten Anderungen der Meftgroften sofort 
an einen raumlich entfernten Empfanger. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Versorgung mit elektrischer 
Energie von an einem beweglichen Element (2) ins- 
besondere rotierendem Element (2) befestigtem 
elektrischen Verbraucher (3), insbesondere Senso- 
ren und/oder Funk-Sensoren (3), dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der elektrische Verbraucher (3) mit ei- 
nem Wandlerelement (4), das eine Elastizitat auf- 
weist, zur Umwandlung mechanischer Energie in 
elektrische Energie verbunden ist, wobei das Wand- 
lerelement und eine mit dem Wandlerelement (4) ver- 
bundene Schwungmasse (5) ein schwingendes Sys- 
tem (1) bildet. 

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daft die Elastizitat des Wandlerele- 
ments (4) in nur einer Schwingungsebene (6) bevor- 
zugt unterstiitzt ist. 

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Schwingungsebene (6) 
senkrecht zu der durch eine Bewegung und/oder Ro- 
tation des beweglichen und/oder rotierenden Ele- 
mentes (2) hervorgerufenen Fliehkraft (9) steht. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Rotationsachse des rotierenden Elements (2) ver- 
schieden zu der Richtung einer Gewichtskraft (15) ist, 
so daft die Gewichtskraft (15) bei Rotation des rotie- 
renden Elementes (2) aus wechselseitiger Richtung 
auf das Wandierelement (4) wirkt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Rotationsachse des rotierenden Elements (2) senk- 
recht zu der Richtung einer Gewichtskraft (15) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das ^ 
Wandierelement (4) ein piezoelektrisches und/oder 
ein magnetostriktives und/oder ein magnetoelektri- 
sches und/oder ein kapazitives Element ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft in 
dem elektrischen Verbraucher (3) eine Gleichrichter- 
einrichtung (7) die von dem Wandierelement (4) ge- 
lieferte Wechselspannung gleichrichtet, angeordnet 
ist. 
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8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft in 
dem elektrischen Verbraucher (3) eine Speicherein- 
richtung (8) zur Speicherung der vom Wandierele- 
ment (4) gelieferten elektrischen Energie angeordnet 
ist. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Funk-Sensor erfaftte Parameter zeitlich periodisch 
und/oder bei vorbestimmten Anderungen der Para- 
meter ubertragt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Wandierelement die Form eines rechteckigen Feder- 
bleches aufweist. 


11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Patentanspruche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
schwingende System (1) breitbandig auf verschiede- 
ne Anregungsfrequenzen anspricht. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 
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